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Vorwort

Der schulinterne Lehrplan Chemie orientiert sich am Kernlehrplan flir das Fach
Chemie in NRW. Dabei ist das Schulbuch Fachwerk Chemie | und Il (Cornelsen) die
Grundlage des Unterrichts. Es wird erganzt durch weitere Begleitmaterialien wie
erganzenden Arbeitsblattern zur zielgerichteten Unterrichtsvorbereitung.

Der Stoffverteilungsplan fur die einzelnen Jahrgangsstufen geht in der Regel von 40
Unterrichtswochen mit einer Wochenstunde Chemie a 60 Minuten aus. Eine
Ausnahme stellt hier das 7. Schuljahr — mit zwei Wochenstunden Chemie — dar.
Daraus lassen sich realistisch ca. 35 Unterrichtsstunden (bzw. 70 in Klasse 7)
ableiten. Verkurzungen ergeben sich systembedingt in den Klassen 9 und 10
(Betriebspraktikum, Fahrtenprogramm, vorzeitiger Abschluss mit ZP 10). Die Themen

aus Klasse 8 werden bereits in Klasse 7 bearbeitet.

1. Rahmenbedingungen

Neben finf sehr gut ausgestatteten naturwissenschaftlichen Fachraumen flr
Biologie, Physik und Chemie verfugt die Schule Uber zwei Informatikraume, einen
Technik- und Maschinenraum. Daruber hinaus steht eine Schulkiiche zur Verfigung.
Die Unterrichtsraume in unseren Gebauden verfligen Uber einen Internetanschluss,
WLAN und sind mit interaktiven Whiteboards, Monitoren und/oder Apple TVs
ausgestattet.

In den Unterrichtsvorhaben werden ab der Klasse 7 Berufsorientierungsmafinahmen
inkl. Vor- und Nachbereitung sowie Betriebsbesichtigungen berlcksichtigt, um die
Relevanz von Chemie fur das Berufsleben zu verdeutlichen. Besonders wertvoll sind
dabei die Praktikumserfahrungen, die Schuilerinnen und Schiler der Stadtischen

Realschule Gevelsberg in Unternehmen aus unterschiedlichen Branchen gewinnen.

2. Entscheidungen zum Unterricht
Der Kernlehrplan weist Regelstandards aus. Die Lehrkraft ist dazu verpflichtet, alle
im Kernlehrplan aufgelisteten Kompetenzerwartungen bei den Lernenden in den

entsprechenden Jahrgangsstufen zu entwickeln und auszubilden.



2.1 Unterrichtsvorhaben (Inhaltsbereiche, Kompetenzen)

Die Regelstandards aus dem Kernlehrplan wurden fur die Erarbeitung des
schulinternen Lehrplans im Fach Chemie berucksichtigt. Hierdurch ist der
vorliegende Plan fur alle Kolleginnen und Kollegen insgesamt verbindlich
umzusetzen. Allerdings kann die =zeitliche Abfolge auch individuell auf die
Klassensituation bezogen verandert werden. Der Plan soll ein Leitfaden flr ihre
Unterrichtsplanung darstellen.

Orientiert an den Inhalten des Kernlehrplan wurden kontextbezogene

Unterrichtsvorhaben entwickelt.

2.1.1 Jahrgangsstufen 7
- siehe Anhang -

2.1.2 Jahrgangsstufen 9
- siehe Anhang -

2.1.3 Jahrgangsstufen 10

- siehe Anhang -



2.1.1 Jahrgangsstufe 7

Thema Inhaltsfelder Kompetenzen Basiskonzepte Weitere Kompetenzbereiche
Kompetenz- Methode, Medien,
bereiche Berufsorientierung
Mein neues Fach
Chemie Methodenkompetenz
Erkenntnis- naturwissenschaftliche Fragestellungen von anderen
1 Gerate im Labor gewinnung Fragestellungen unterscheiden.
Stationenlernen
2 Der Chemieraum — Untersuchungsmaterialien nach Vorgaben zusammenstellen und Einhalten von Absprachen
ein besonderer Raum unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten nutzen. Sicheres Arbeiten mit dem Brenner
in deiner Schule Zuverlassige und sichere
. . Umgang mit bei der Beschreibung chemischer Sachverhalte Fachbegriffe Zusammenarbeit mit Partnern und in
3 Erhitzen im Fachwissen angemessen und korrekt verwenden. Gruppen
Chemieunterricht Versuchsprotokolle anfertigen
érﬁggpng:];hcg:g und Kommuni- altersgemale Texte mit chemierelevanten Inhalten Sinn —
Chemikalion kation entnehmend lesen und zusammenfassen. Berufsorientierung
5 Das fachtypische, einfache Zeichnungen von Versuchsaufbauten Uberb_lick: Berufe aus dem Bereich der
Versuchsprotokoll erstellen. Chemie
Stoffe aus dem Stoffe und
Alltag Stoff-
eigenschaften
1 Kérper und Stoffe Methodenkompetenz
im Alltag Umgang mit charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. Basiskonzept
o Nt Si Fachwissen Identifizierung von Stoffen beschreiben und die Verwendung von | o mische Reaktion | Sicheres Experimentieren
erfalhrb:rr;en Stoffen ihren Eigenschaften zuordnen. arbeitsteilige Gruppenarbeit
Stoffeigenschaften Alltagsvorstellungen kritisch infrage stellen und ggf. durch E?ljei?c?hf;eﬂs
3 Stoffeigenschaften chemische Konzepte ersetzen oder erganzen. én%erungen von Medienkompetenz
mit einfachen Mitteln . ) Stoffen
bestimmen Erkenntnis- vorgegebene Versuche begriinden und einfache Versuche selbst Recherchieren und Priasentieren
gewinnung entwickeln.
4 Messbare

Stoffeigenschaften




5 Aggregatzustande
und Kugelteilchen-
modell

6 Reinstoffe und
Stoffgemische

Ph&nomene nach vorgegebenen Kriterien beobachten und
zwischen der Beschreibung und der Deutung einer Beobachtung
unterscheiden.

Stoffe, Stofftrennungen, Aggregatzustande und Ubergénge
zwischen ihnen mit Hilfe eines Teilchenmodells erklaren.

Basiskonzept
Struktur der Materie

Berufsorientierung

Bierbrauer_in, Parfimeur_in,
Wertstoffmanagement,
Abwasserreinigung,

Aggregatzustande, . C
7 Trennverfahren _ _ . Tgﬁchgnvorstellungen, Wasseraufbereitung, Kriminalistik
Kommuni- Beobachtungen und Messdaten mit Bezug auf eine Fragestellung Lésun .
. o . gsvorgange,
kation schriftlich festhalten, daraus Schlussfolgerungen ableiten und Kristalle
Ergebnisse verallgemeinern.
bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Basiskonzept
Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar Energie
schriftlich festhalten.
Warme, Schmelz- und
Beobachtungs- und Messdaten in Tabellen (ibersichtlich Siedetemperatur,
aufzeichnen und in vorgegebenen einfachen Diagrammen Aggregatzustandsand
darstellen. erungen
einfache Darstellungen oder Modelle verwenden, um
Aggregatzustande und Lésungsvorgange zu veranschaulichen
und zu erlautern.
Bei Versuchen in Kleingruppen Initiative und Verantwortung
Ubernehmen, Aufgaben fair verteilen und diese in verabredeten
Zeitrahmen sorgféltig erfullen
Chemische Stoff- und
Reaktionen und Energie-
Luft umsitze bei Methodenkompetenz
chemischen
1 Stoff- Reaktionen Kooperatives Lernen bei der Planung,
umwandlungen durch Durchflihrung und Auswertung von
chemische Umgang mit Stoffumwandlungen als chemische Reaktionen von Basiskonzept Modellversuchen fiirs Feuerléschen
Reaktionen Fachwissen physikalischen Veranderungen abgrenzen. asiskonzep

2 Energie und
chemische
Reaktionen

3 Atommodell von
Dalton

die Bedeutung der Aktivierungsenergie zum Ausldsen einer
chemischen Reaktion erlautern.

an einfachen Beispielen die Gesetzmaligkeit der konstanten
Atomanzahlverhaltnisse erlautern.

Chemische Reaktion

Gesetz von der
Erhaltung der Masse,
Umgruppierung von
Teilchen

Medienkompetenz

Bedienen und Anwendung von iPads
zur Nutzung von Animationen des
Atommodells




4 Chemische Erkenntnis- Glut- und Flammenerscheinungen nach vorgegebenen Kriterien Basiskonzept
Zeichensprache gewinnung beobachten und beschreiben, als chemische Reaktionen Struktur der Materie
interpretieren und mogliche Edukte und Produkte benennen.
5 Feuer und Flamme Element, Verbindung, | Berufsorientierung
6 Brandbekampfung mit einerr_1 einfac_r_len Atommodell (Dalton) den Aufbau von Stoffen | ginfaches
anschaulich erklaren. Teilchenmodell Feuerwehr
7 Die Luft
Kommuni- Altersgemalie Texte mit chemischen Inhalten Sinn entnehmend Basiskonzept
kation lesen und sinnvoll zusammenfassen. Energie
Verfahren des Feuerldschens in Modellversuchen demonstrieren. , ,
Chemische Energie,
Bewertung Die Brennbarkeit von Stoffen bewerten und Sicherheitsregeln im Aktivierungsenergie,
Umgang mit brennbaren Stoffen und offenem Feuer begriinden. | €xothermeund
endotherme Reaktion
Wasser und Luft— | Luft und
lebensnotwendig Wasser
fiir Mensch, Tier Basiskonzept Methodenkompetenz
und Pflanze Chemische Reaktion
Umgang mit Die wichtigsten Bestandteile und die prozentuale Fachspezifische Arbeitsweisen beim
1 Die Zusammen- Fachwissen Zusammensetzung des Gasgemischs Luft benennen. Nachweis von Wasser, Abmessen von Gas- und
setzung der Luft Sauerstoff und Wassermengen
chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff aufgenommen wird, | Wasserstoff, Analyse
2 Metalle reagieren als Oxidation einordnen. und Synthese von
mit Sauerstoff Wasser Medienkompetenz
Ursachen und Vorgange der Entstehung von Luftschadstoffen und
3 Nichtmetalle deren Wirkungen erlautern. Basiskonzept Bedienen und Anwendung von iPads
reagieren mit Struktur der Materie | ZUr Nutzung von Veranschaulichung
Sauerstoff Erkenntnis- Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid experimentell nachweisen. von Reaktionen mit Luft
gewinnung
4 Atomverbande fiir Oxidationen bekannter Stoffe ein Reaktionsschema in Worten | Luftzusammen-
und Molekile formulieren. setzung, Anomalie des Berufsorientierung
Wassers
5 Luft- Kommuni- aus Tabellen oder Diagrammen Gehaltsangaben (in g/l oder Abwasserreinigung,
verschmutzung und | kation g/cm? bzw. in Prozent) entnehmen und interpretieren. Wasseraufbereitung,

Leben im Treibhaus

6 Wasser —
vielseitig genutzt

bei Untersuchungen von Luft und Wasser Fragestellungen,
Vorgehensweisen, Ergebnisse und Schlussfolgerungen
nachvollziehbar dokumentieren.

Energieversorgung




7 Gewinnung von

Basiskonzept

Trinkwasser Bewertung In einfachen Zusammenhangen Gefahrdungen von Luft und Energie

Wasser durch Schadstoffe beurteilen und daraus begrindet

Handlungsbedarf ableiten. Warme,

Wasserkreislauf
Metalle und Metalle und
Metallgewinnung Metall-
gewinnung Basiskonzept Methodenkompetenz

wichtige Gebrauchsmetalle und Legierungen benennen, deren Chemische Reaktion

1 Die Geschichte Umgang mit typische Eigenschaften beschreiben und Metalle von Kooperatives Lernen beim Erstellen

der Metalle
2 Metalle im Handy
3 Redoxreaktionen

4 Das
Thermitverfahren

5 Eisengewinnung
im Hochofen

6 Vom Roheisen
zum Stahl

7 Mythos Eisen

Fachwissen

Erkenntnis-
gewinnung

Kommuni-
kation

Bewertung

Nichtmetallen unterscheiden.

chemische Reaktionen, bei denen es zu einer Ubertragung von
Sauerstoff kommt, als Redoxreaktion einordnen.

den Weg der Metallgewinnung vom Erz zum Roheisen und Stahl
beschreiben.

auf der Basis von Versuchen zur Reduktion unedle und edle
Metalle anordnen und damit Ergebnisse von Redoxreaktionen
vorhersagen.

anschaulich darstellen, warum Metalle Zeitaltern ihren Namen
gegeben haben, den technischen Fortschritt beeinflusst und neue
Berufe geschaffen haben.

Méoglichkeiten der Nutzung und Gewinnung von Metallen und
ihren Legierungen in verschiedenen Quellen recherchieren.

einen kurzen Sachtext Uber die Gewinnung eines Metalls aus
seinen Erzen unter Verwendung der relevanten Fachbegriffe
erstellen.

die Bedeutung des Metallrecyclings im Zusammenhang mit
Reccourcenschonung und Energieeinsparung darstellen und auf
dieser Basis das eigenen Konsum- und Entsorgungsverhalten
beurteilen.

Oxidation, Reduktion,
Redoxreaktion

Basiskonzept
Struktur der Materie

Edle und unedle
Metalle, Legierungen

Basiskonzept
Energie

Energiebilanzen,
endotherme und
exotherme

Redoxreaktionen

von kurzen Prasentationen

Medienkompetenz

Produzieren und Présentieren eines
selbst gestalteten Medienproduktes
(z.B. einer PowerPoint Prasentation)
zur Nutzung und Gewinnung von
Metallen

Berufsorientierung

Technische Chemie, Metallbau,
Metallgestaltung




Jahrgangsstufe 9

Thema

Inhaltsfelder

Kompetenz-
bereiche

Kompetenzen

Basiskonzepte

Weitere Kompetenzbereiche

Methode, Medien,
Berufsorientierung

PSE und Atombau

1 Elementfamilien
am Bsp. Alkali-,
Erdalkalimetalle,
Halogene und
Edelgase

2 Aufbau des
Periodensystems

3 Die kleinsten
Teilchen: Atome

4 Elektrische
Ladungen

5 Kern-Hiille-Modell

6 Schalenmodell

Elemente und
ihre Ordnung

Umgang mit
Fachwissen

Erkenntnis-
gewinnung

Kommuni-
kation

die charakteristische Reaktionsweise eines Alkalimetalls mit
Wasser erldutern und diese fur andere Elemente verallgemeinern.

den Aufbau des Periodensystems in Hauptgruppen und Perioden
erlautern.

aus dem Periodensystem der Elemente wesentliche Informationen
zum Atombau von Elementen der Hauptgruppen entnehmen.

den Aufbau eines Atoms mit Hilfe eines differenzierten
Kern-Hulle-Modells beschreiben

Vorstellungen zu Teilchen, Atomen und Elementen, auch in ihrer
historischen Entwicklung, beschreiben und beurteilen und fur
gegebene Fragestellungen ein angemessenes Modell

zur Erklarung auswahlen.

zeigen (u. a. an der Entwicklung von Atommodellen) dass
theoretische Modelle darauf zielen, Zusammenhange nicht nur zu
beschreiben, sondern auch zu erklaren

mit Hilfe eines differenzierten Atommodells den Unterschied
zwischen Atom und lon darstellen.

Basiskonzept
chemische
Reaktionen

Elementfamilien

Basiskonzept
Struktur der Materie

Proton, Neutron,
Elektron, Atombau,
atomare Masse,
Isotope, Kern-Hdlle-
und Schalenmodell

Basiskonzept
Energie

Energiezustande

Methodenkompetenz

Gruppenarbeit,

Recherchieren in vorgegebenen
Quellen,

Umgang mit Fachtexten,
arbeitsteilige Gruppenarbeit,
Prasentation von
Rechercheergebnissen

Medienkompetenz

Umgang mit Fachtexten,
Recherchieren und Prasentieren




Bewertung

sich im Periodensystem anhand von Hauptgruppen und Perioden
orientieren und hinsichtlich einfacher Fragestellungen zielgerichtet
Informationen zum Atombau entnehmen.

in Texten, Tabellen und graphischen Darstellungen chemisch
relevante Informationen identifizieren und sachgerecht
interpretieren

Vorstellungen zu Teilchen, Atomen und Elementen, auch in ihrer
historischen Entwicklung, beschreiben und beurteilen und fur
gegebene Fragestellungen ein angemessenes Modell

zur Erklarung auswahlen.

Salze und andere
wichtige
Bindungsformen

1 Salze —
Verbindungen aus
geladenen Teilchen

2 Vom Atom zum
lon

3 lonenbindung

4 Elektronen-
paarbindungen

5 Polare
Atombindungen

6 Metallbindungen

Séuren,
Laugen, Salze

Umgang mit
Fachwissen

Erkenntnis-
gewinnung

an einem Beispiel die Salzbildung bei einer Reaktion zwischen
einem Metall und einem Nichtmetall beschreiben und dabei
energetische Veranderungen einbeziehen

an einem Beispiel die Salzbildung bei einer Reaktion zwischen
einem Metall und einem Nichtmetall beschreiben und dabei
energetische Veranderungen einbeziehen

an einfachen Beispielen die Elektronenpaarbindung erlautern

die rdumliche Struktur und den Dipolcharakter von
Wassermolekulen mit Hilfe der polaren Elektronenpaarbindung
erlautern

die Leitfahigkeit einer Salzldsung mit einem einfachen lonenmodell
erklaren

den Aufbau von Salzen mit Modellen der lonenbindung und das
Ldsen von Salzkristallen in Wasser mit dem Modell der Hydration
erklaren.

Basiskonzept
chemische
Reaktionen

Hydratation

Basiskonzept
Struktur der Materie

Bindungsformen,
Anionen und Kationen,
Molekiile,
Wasserstoffbriicken

Basiskonzept
Energie

Elektrolyse
lonisierungsenergie
Hydratationsenergie

Methodenkompetenz

Lewis-Formeln

Lerntheke




Sauren und
Laugen

1 Sauren und
Laugen im Alltag

2 Indikatoren

3 Saure Lésungen

Séuren,
Laugen, Salze

Umgang mit
Fachwissen

Erkenntnis-

Beispiele fur saure und alkalische Lésungen nennen und ihre
Eigenschaften beschreiben

die Bedeutung einer pH-Skala erklaren

Sauren bzw. Basen als Stoffe einordnen, deren wassrige Losungen

Wasserstoff-lonen bzw. Hydroxid-lonen enthalten

Methodenkompetenz

Verantwortungsvolles Experimentieren

Erstellen von Versuchsprotokollen

Titration

ié/:lggl'seihe gewinnung mit Indikatoren Sauren und Basen nachweisen und den pH-Wert
9 von Lésungen bestimmen
5 Neutralisation
die Bildung von Sauren und Basen an Beispielen wie Salzsaure
e unﬁ__Ammomak mit Hilfe eines Modells zum Protonenaustausch
kation erklaren
in einer strukturierten schriftlichen Darstellung chemische Ablaufe
sowie Arbeitsprozesse und Ergebnisse (u. a. einer Neutralisation)
Bewertung erlautern
. Elektrische
Energie aus Energie aus
chemischen chemischen
Reaktionen Reaktionen
1 Redoxreaktionen | Umgang mit i i i ; Basis_k onzept
Fachwissen den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise von Batterien, chemische
Akkumulatoren und Brennstoffzellen beschreiben. Reaktionen

2 Elektrolyse

3 Galvanisches
Element

4 Energie-
speicherung in
Batterien

Erkenntnis-
gewinnung

einen in Form einer einfachen Reaktionsgleichung dargestellten
Redoxprozess in die Teilprozesse Oxidation und Reduktion
zerlegen.

elektrochemische Reaktionen, bei denen Energie umgesetzt wird,
mit der Aufnahme und Abgabe von Elektronen nach dem Donator-
Akzeptor-Prinzip deuten.

Umkehrbare und nicht
umkehrbare
Redoxreaktionen

Medienkompetenz

Bedienen und Anwendung von iPads
zur Nutzung von Veranschaulichung

von Redoxreaktionen

10




5 Einsatz und
Entsorgung von
Batterien

6 Wasserstoff —
Energiespeicher
der Zukunft?

Kommuni-
kation

Bewertung

einen in Form einer einfachen Reaktionsgleichung dargestellten
Redoxprozess in die Teilprozesse Oxidation und Reduktion
zerlegen.

schematische Darstellungen zum Aufbau und zur Funktion
elektrochemischer Energiespeicher adressatengerecht erlautern.

aus verschiedenen Quellen Informationen zur sachgerechten
Verwendung von Batterien und Akkumulatoren beschaffen, ordnen,
zusammenfassen und auswerten.

Informationen zur umweltgerechten Entsorgung von Batterien und
Akkumulatoren umsetzen.

Kriterien fur die Auswahl unterschiedlicher elektrochemischer
Energiewandler und Energiespeicher benennen und deren Vorteile
und Nachteile gegeneinander abwagen.

Basiskonzept
Struktur der Materie

Elektronen-
Ubertragung, Donator-
Akzeptator-Prinzip

Basiskonzept
Energie

Elektrische Energie,
Energieumwandlung,
Energiespeicherung

Berufsorientierung

Elektrochemie (z.B. in der
Automobilindustrie)

11




Jahrgangsstufe 10

Thema Inhaltsfelder Kompetenzen Basiskonzepte Weitere Kompetenzbereiche
Kompetenz- Methode, Medien,
bereiche Berufsorientierung
Kohlenwasser-
stoffe — Energie- Stoffe als
trager und Energietréager
Rohstoffe
Umgang mit Beispiele fur fossile und regenerative Energierohstoffe nennen und | Basiskonzept Methodenkompetenz
1. Entstehung von Fachwissen die Entstehung und das Vorkommen von Alkanen in der Natur Chemische Reaktion | Gruppenarbeit
Kohle, Erdél und beschreiben Verbrennung Ideensammlung (z.B. Mind-Map,
Erdgas Cracken Cluster)
die Fraktionierung des Erddls erldutern kénnen Kurzvortrage / Handouts
2. Erddl —ein
begehrter Stoff den grundlegenden Aufbau von Alkanen als
Kohlenwasserstoffmolekile erldutern und Strukturformeln benutzen
3. Gewinnung und
Nutzung der typische Stoffeigenschaften von Alkanen mit Hilfe der Basiskonzept Medienkompetenz
Energie Molekulstruktur und zwischenmolekularen Kraften auf der Basis der | Struktur der Materie Filme (z.B. Quarks&Co, ,Die
unpolaren und polaren Elektronenpaarbindung erklaren kénnen Erdéimaus®)
4. Erddlraffinerie — Kohlenwasserstoff- Recherchieren und Prasentieren
eine Form der an einfachen Beispielen Isomerie erklaren und Nomenklaturregeln molekdle, Einsatz von Molekilbaukasten,
Destillation (IUPAC) anwenden kdnnen Strukturformeln, Kalottenmodellen
Unpolare Elektronen-
5. homologe Reihe die Bedeutung von Katalysatoren beim Einsatz von Benzinmotoren | paarbindung,
der Alkane beschreiben Van-der-Waals-Krafte,
Doppel- und Berufsorientierung
6. Isomerie den grundlegenden Aufbau von ungesattigten Kohlenwasserstoffen | Dreifachbindungen
(Alkene, Alkine, Benzol) erlautern und Strukturformeln benutzen Erneuerbare Energie: Photovoltaik-
7. Bedeutung der Industie, Solartechnik
Katalysatoren
Erkenntnis- Kohlenstoff und Wasserstoff in einer organischen Verbindung
8. Erneuerbare gewinnung nachweisen

Energie

9. Cracken

fur die Verbrennung von Alkanen eine Reaktionsgleichung in
Worten und in Formeln aufstellen

12




10. Ungesattigte
Kohlenwasserstoffe
(Alkene, Alkine,
Benzol)

Kommuni-
kation

Bewertung

bei Alkanen die Abhéngigkeit der Siede- und Schmelztemperaturen
von der Kettenlange beschreiben und damit die fraktionierte
Destillation von Erddl erldutern

naturwissenschaftliche Fragestellungen im Zusammenhang mit der
Diskussion um die Nutzung unterschiedlicher Energierohstoffe
erlautern kénnen

bei Verbrennungsvorgangen fossiler Energierohstoffe
Energiebilanzen vergleichen

Summen- oder Strukturformeln als Darstellungsform zur
Kommunikation angemessen auswahlen und einsetzen

die Begriffe hydrophil und lipophil anhand von einfachen Skizzen
oder Strukturmodellen und mit einfachen Experimenten anschaulich
erlautern.

anhand von Sicherheitsdatenblattern mit eigenen Worten den
sicheren Umgang mit brennbaren Flussigkeiten und weiteren
Gefahrstoffen beschreiben

die Zuverlassigkeit von Informationsquellen (u. a. zur Entstehung
und zu Auswirkungen des naturlichen und anthropogenen
Treibhauseffektes) kriteriengeleitet einschatzen

Vor- und Nachteile der Nutzung fossiler und regenerativer
Energierohstoffe unter 6kologischen, 6konomischen und ethischen
Aspekten abwagen

Basiskonzept
Energie
Katalysator,
Treibhauseffekt,
Energiebilanzen

13




Von den
Alkoholen zu den
Carbonsauren

1 Von der Traube
zu Wein und
Branntwein
(Alkoholische
Garung,
Destillation)

2 Ethanol

3 Mit starkem
Willen — ohne
Promille

4 Stofffamilie der
Alkohole

5 Mehrwertige
Alkohole

6 Stofffamilie der
Carbonsauren

7 Organische
Sauren im Alltag

Stoffe als
Energietréager

Umgang mit
Fachwissen

Erkenntnis-
gewinnung

Kommuni-
kation

den grundlegenden Aufbau von Alkanolen und Carbonsauren als
Kohlenwasserstoffmolekile erldutern und Strukturformeln benutzen

die Eigenschaften der Hydroxylgruppe und Carboxylgruppe als
funktionelle Gruppen beschreiben kénnen

typische Stoffeigenschaften von Alkanolen und Alkansauren mit
Hilfe der Molekadilstruktur, der unpolaren Kohlenwasserstoffkette und
polaren funktionellen Gruppe erklaren kénnen

die Erzeugung und Verwendung von Alkohol und Bioethanol als
regenerative Energierohstoffe beschreiben kdnnen

organische Sauren als Stoffe einordnen, deren wassrige Lésungen
Wasserstoff-lonen enthalten

mehrwertige Alkohole und Carbonsauren nennen, Eigenschaften
und Verwendungsmaéglichkeiten beschreiben kdnnen

aus naturlichen Rohstoffen durch alkoholische Garung Alkohol
herstellen

Wasserldslichkeit von Alkoholen und organischen Sauren
Uberprifen

organische Sauren als Entkalker verwenden

anhand von Daten mit eigenen Worten den Umgang mit
Trinkalkohol und seinen Genuss / Konsum beschreiben

bei Diskussionen zum Thema ,Mit starkem Willen — ohne Promille*
Kernaussagen eigener und fremder Meinungen vergleichend
darstellen und dabei die Perspektive wechseln.

Basiskonzept
Chemische Reaktion

alkoholische Géarung

Basiskonzept
Struktur der Materie

Funktionelle Gruppen

Methodenkompetenz
Gruppenarbeit

Steckbriefe

Ideensammlung (z.B. Mind-Map,
Cluster)

Kurzvortrage / Handouts
Sicheres Experimentieren
Versuchsprotokolle

Medienkompetenz

Filme (z.B. Quars&Co, ,Die
Erdéimaus®)

Recherchieren und Prasentieren
Einsatz von Molekilbaukasten,
Kalottenmodellen

Berufsorientierung

Brauer_in und Malzter_in, Reinigung in

verschiedenen Berufsfeldern
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Summen- oder Strukturformeln als Darstellungsform zur
Kommunikation angemessen auswahlen und einsetzen

die Begriffe hydrophil und lipophil anhand von einfachen Skizzen
oder Strukturmodellen

selbststandig chemische und technische Informationen zu Methanol
/ mehrwertigen Alkoholen / organischer Sauren aus verschiedenen
Quellen beschaffen, einschatzen, zusammenfassen, auswerten und
strukturiert schriftlich darstellen / prasentieren

Bewertung Wirkung von Alkohol auf den menschlichen Kérper — Chancen und
Risiken von Alkoholkonsum abwagen, einen Standpunkt dazu
beziehen und diesen gegeniber anderen Positionen begriindet
vertreten
Vor- und Nachteile der Nutzung von Alkoholen und organischer
Sauren unter 6kologischen, 6konomischen und gesundheitlichen
Aspekten abwagen
Anwendungen der | Produkte der
Chemie in Chemie
Medizin, Natur
und Technik
Umgang mit ausgewahlte Aroma- und Duftstoffe als Ester einordnen
1Ester — Multi- Fachwissen Basiskonzept Methodenkompetenz
talente im Einsatz Zusatzstoffe in Lebensmitteln klassifizieren und ihre Funktion und Chemische Reaktion | Gruppenarbeit
Bedeutung erklaren Synthese von Steckbriefe
2 Fette — verfihre- Makromolekulen aus Ideensammlung (z.B. Mind-Map,
rische Ester die VerknlUpfung zweier Molekile unter Wasserabspaltung als Monomeren, Cluster)
Kondensationsreaktion und den umgekehrten Vorgang der Esterbildung Kurzvortrage / Handouts
3 Kohlenhydrate Esterspaltung als Hydrolyse einordnen (Kondensations- Sicheres Experimentieren
reaktion) Versuchsprotokolle
4 Eiweilde am Beispiel der Esterbildung die Bedeutung von Katalysatoren fur Esterspaltung
chemische Reaktionen beschreiben (Hydrolyse)

5 Zusatzstoffe in
Lebensmitteln

6 Waschmittel

7 Kunststoffe

Beispiele fur Nanoteilchen und ihre Anwendung angeben und ihre
GrolRe zu Gegenstanden aus dem alltaglichen Erfahrungsbereich in
Beziehung setzen

Polymerisation
Polykondensation
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8 Klebstoffe

9 Nanotechnologie

Erkenntnis-
gewinnung

Kommuni-
kation

Bewertung

fur die Darstellung unterschiedlicher Aromen systematische
Versuche zur Estersynthese planen

an Modellen und mithilfe von Strukturformeln die Bildung von
Makromolekulen aus Monomeren erklaren

die Waschwirkung von Tensiden und ihre hydrophilen und
hydrophoben Eigenschaften mit Hilfe eines Kugelstabmodells
erklaren

Thermoplaste, Duroplaste und Elastomere aufgrund ihres
Temperaturverhaltens klassifizieren und dieses mit einer stark
vereinfachten Darstellung ihres Aufbaus erklaren

den Lotuseffekt an Beispielen aus der Natur ausprobieren

Summen- oder Strukturformeln als Darstellungsform zur
Kommunikation angemessen auswahlen und einsetzen

selbststandig chemische und technische Informationen zur
Herstellung und Anwendung von chemischen Produkten (u. a.
Kunststoffe oder Naturstoffe) aus verschiedenen Quellen
beschaffen, einschatzen, zusammenfassen, auswerten und
strukturiert schriftlich darstellen / prasentieren

an Modellen und mithilfe von Strukturformeln die Bildung von
Makromolekulen aus Monomeren erklaren; Summen- oder
Strukturformeln als Darstellungsform zur Kommunikation
angemessen auswahlen und einsetzen

eine arbeitsteilige Gruppenarbeit (z.B. Kohlenhydrate,
Lebensmittelzusatzstoffe, Kunststoffe, Kleber) organisieren,
durchflhren, dokumentieren und reflektieren

am Beispiel einzelner chemischer Produkte oder einer

Produktgruppe kriteriengeleitet Chancen und Risiken einer Nutzung
abwagen, einen Standpunkt dazu beziehen und diesen gegeniber

anderen Positionen begriindet vertreten

Basiskonzept
Struktur der Materie

Funktionelle Gruppen,
Tenside, Nanoteilchen
Kohasion, Adhasion

Medienkompetenz

Filme

Recherchieren und Prasentieren
Einsatz von Molekilbaukasten,
Kalottenmodellen

Berufsorientierung

Ernahrungswissenschaft, Berufe in der
Klebstoffindustie und Nanotechnologie
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2.2 Fachmethodische/-didaktische Arbeit
Fur die didaktisch-methodische Gestaltung des Chemieunterrichts an unserer Schule
gelten fachunabhangig die von der Qualitatsentwicklung geforderten Kriterien fur guten

Unterricht.

2.3 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich fur die Einfuhrung und Nutzung des Lehrwerks Fachwerk
Chemie (Cornelsen) entschieden. Des Weiteren kdnnen zusatzliche Materialien anderer
Verlage von den Lehrkraften erganzend verwendet werden.

Die Schule verflugt Uber einen Chemieraum (S2.2) und einen Naturwissenschaftsraum
(S1.2). Gas- und Energieversorgung an den Schulerarbeitsplatzen, Wasserversorgung
im jeweiligen Raum sowie Gerateschranke ermoglichen selbststandiges Arbeiten in
Gruppen. Zugang zum Netzwerk der Schule (inklusive Internet) steht zur Verfugung.
Whiteboard-Tafeln stehen zur Verfligung.

Gerate und Materialien gehdren wie Haushaltschemikalien zu den Lehr- und Lernmitteln
des Faches dazu. Sie werden nach Bedarf — auch von den Schiler_innen— besorgt und
in den Unterricht eingebracht.

Broschiren und Schilermaterialien der Chemischen Industrie erganzen die Lehrmittel.
Es kann auch einer der beiden Computerrdaume der Schule genutzt werden, z.B. fir

Recherchen. Mikroskope stehen zudem aus der Biologie zur Verfugung.

2.4 Fach-/Unterrichtsiibergreifende Vorhaben
Die Fachkonferenz Chemie hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache

mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende Schwerpunkte geeinigt:

e Zusammenarbeit mit anderen Fachern
Die Fachgruppe Chemie — bestehend aus drei Fachlehrkraften — versteht sich als Teil
der naturwissenschaftlichen Facher und unterrichtet in engem Kontakt mit den
Fachern Physik und Biologie. Vereinfacht wird dies durch die Facherkombinationen,
die die Kolleg_innen in die Fachschaftsarbeit einbringen konnen.
Das Kollegium erarbeitet derzeit gemeinsam einen Methodenkoffer fur

sprachsensiblen Fachunterricht.
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e AuBerschulische Lernorte
Im Chemieunterricht wird stets darauf geachtet einen Bezug zum realen oder
realitdtsnahen Kontext zu erlangen. Dabei kdnnen aulerschulische Lernorte, z.B.
Supermarkt, Drogerie, Museen (z.B. Henrichshitte Hattingen), Universitaten
(Bergische Universitat Wuppertal oder Ruhruniversitdt Bochum) oder Betriebe (z.B.

AHE), in den Jahrgangsstufen in der naheren Umgebung genutzt werden.

e Digitale Medien
Die Fachkonferenz Chemie legt ihren Fokus hinsichtlich digitaler Medien im Unterricht
im Rahmen des schulischen Medienkonzepts auf die Kompetenzen Informieren und
Recherchieren. So informieren sich Schulerinnen und Schiler im Chemieunterricht
zunehmend selbststandig und lernen eine sinnvolle und zielgerichtete Auswahl von
Quellen. Zudem bieten sich Animationen an, um komplexe, abstrakte Ablaufe auf
Teilchenebene darzustellen. Die Schulerinnen und Schuler bedienen iPads und
wenden Animationen und Simulationen an um chemische Inhalte zu verstehen und
bauen dabei ihre technischen Fahigkeiten aus, die eine Voraussetzung flr die aktive
und passive Mediennutzung darstellt. Das Produzieren und Prasentieren von eigenen
Medienprodukten kommt im Rahmen der Gestaltung von Kurzvortrdgen zum Tragen.
PowerPoint und BookCreator sind Beispiele fur Programme, die hierfur verwendet

werden konnen.

o Wettbewerbe
Die Wettbewerbe wie z.B. ,DECHEMAX®, ,Chemie, die stimmt®, ,Internationale
Chemie-Olympiade” werden den Schuler_innen immer wieder vorgestellt. Die
Bereitschaft der Schiler_innen, daran teilzunehmen, in ihrer Freizeit selbststandig zu
recherchieren, zu experimentieren und entsprechend zu protokollieren, ist jedoch sehr

gering.
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2.4 Forderung und Differenzierung

Die Fachschaft Chemie orientiert sich an den individuellen Bedurfnissen der jeweilige
Lerngruppe. So werden individuelle Lernarrangements, Aufgabenstellungen und
Materialien sowie Hilfen angeboten, bei den die heterogenen Lernvoraussetzungen
berucksichtigt werden. Neben der individuellen Forderung durch Binnendifferenzierung
im laufenden Unterricht hat die Fachlehrerkraft die Madoglichkeit, interessierten
Schulerinnen  und Schilern zusatzliche Arbeitsauftrage mit erhdhtem  bzw.

grundlegendem Anspruchsniveau zu geben.

2.5 Forderung der Sprache im Chemieunterricht
Die Forderung nach einem sprachsensiblen Unterricht in allen Fachern betrifft auch den
Chemieunterricht. Lehrkrafte des Chemieunterrichts sollten daher Uber Kenntnisse
verfugen, ihren Unterricht sprachsensibel zu gestalten und den Schilerinnen und
Schulern Gelegenheit bieten, bildungssprachliche Kompetenzen in Verbindung mit
fachlichem Lernen zu erwerben.
Detaillierte Umsetzungsmadglichkeiten und Hilfestellungen im Chemieunterricht zur
Sensibilisierung der Sprache sind z.B.:

e Methoden-Seiten im ,Fachwerk Chemie® nutzen

e Erstellen von Begriffsnetzen

e Wortgelander als Hilfestellung

e Versuchsaufbauten und Durchfihrungen beschreiben

e Diagramme beschreiben

e Erstellung von Fachwortschatz in Form eines Wortspeichers

19



3. Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

3.1 Durchfiihrung naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen

Es soll die Fahigkeit bewertet werden, eingelbte naturwissenschaftliche Arbeitsweisen

sach- und fachgerecht anzuwenden. Damit sind beispielsweise gemeint:

® Protokollieren / Experimentieren:
e Planung von Experimenten (Hypothesen, Entwicklung von Versuchsan-
e ordnungen)
e Durchfihrung von Experimenten (sorgfaltiger Umgang mit Geraten und
e Chemikalien, Sauberkeit, Einhaltung der Arbeitsanweisungen, Protokoll)
e Deuten experimenteller Ergebnisse (Begrindungen und Erklarungen
e formulieren, kritische Fehleranalyse, Ableiten neuer Frage- oder Problem-

e stellungen)
® Zielgerichtetes und vergleichendes Beobachten und Betrachten
® Beschreibung und Erklarung graphischer Darstellungen

® Sammeln, Auswerten und kritische Beurteilung von Sachinformationen unter Nutzung

verschiedener Medien

® FErkennen und Formulieren naturwissenschaftlicher Frage- und Problemstellungen

sowie deren Beantwortung bzw. Lésung

® Beurteilen / Werten naturwissenschaftlicher Befunde, Ziehen begrindeter Schluss-

folgerungen

® Sachgerechter Umgang mit Experimentiermaterial und Fachliteratur

3.2 Arten der Leistungsuiberprifung

Im Rahmen der Leistungsbewertung werden alle mundlichen und schriftlichen

Leistungen, die im Unterricht erbracht werden — sowohl hinsichtlich der Qualitat als auch

der Kontinuitat der Beitrage — berucksichtigt. Dazu gehdren:
¢ individuelle mundliche Beitrage
o Kooperatives Arbeiten
e Experimentierfahigkeit (Schilerversuche, Demonstrationsversuche)

e Versuchsprotokolle
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e Schriftliche Ubungen (zwei pro Halbjahr sollten angestrebt werden)

e Mappen- bzw. Heftflhrung

e Vorgetragene Hausaufgaben

e Erstellen von Produkten wie z.B. Lernplakaten

e Kurzvortrage

e Prasentationen/ Vorstellen von Arbeitsergebnissen aus Einzel-, Partner- und
Gruppenarbeiten

e Einbringen von zusatzlichen Arbeiten (z.B. Teilnahme an Wettbewerben)

3.3 Bewertung der Leistungen
3.3.1 Miindliche Mitarbeit

Die mindliche Mitarbeit lasst sich nicht mithilfe eines Punkterasters bewerten. Hierflir

werden vielmehr die folgenden Kriterien festgelegt:

sehr gut Zeigt seine Mitarbeit haufig und durchgangig durch fachlich korrekte

und weiterflhrende Beitrage.

gut Zeigt seine Mitarbeit durchgangig durch fachlich korrekte und

bisweilen weiterfiUhrende Beitrage.

befriedigend | Zeigt seine Mitarbeit regelmallig durch Beitrage und kann fachliche

Fehler ggf. mit Hilfen erkennen und berichtigen.

ausreichend | Zeigt seine Mitarbeit durch ggf. nur unregelmaflige oder haufig
fehlerhafte Beitrage kann aber nach Aufforderung den aktuellen

Stand der unterrichtlichen Uberlegungen weitgehend reproduzieren.

mangelhaft | Tragt nicht oder nur wenig durch eigene Beitrage zum Unterricht bei
und kann sich auch auf Nachfrage nur licken- und/oder fehlerhaft zu

den aktuellen Unterrichtsinhalten auf3ern.

ungenugend | Tragt auch auf Nachfrage in aller Regel nicht erkennbar zum

Unterrichtsfortgang bei.
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3.3.2 Schriftliche Ubungen

Schriftliche Ubungen sind kurze, die Dauer von 20 Minuten in der Regel nicht (iber-

schreitende Ubungen. Sie werden in der Regel angekiindigt. Das Ergebnis einer

schriftlichen Uberpriifung wird tiber die Angabe der Punkte und einer Note mitgeteilt.

Bei der linearen Benotung soll folgendes Bewertungsschema angewendet werden:

Note 1 2 3 4 S 6
Anteil
erreIoner 1 100-90| 89-75 | 74-60 | 59-45 | 44-23 | 22-0
Punkte
(%)

3.3.3 Versuchsprotokolle

Versuchsprotokolle werden anhand von Bewertungsbdogen bewertet. Die Versuchs-

protokolle beinhalten: Uberschrift, Gerate, Chemikalien, Sicherheitsaspekte, Aufbau und

Durchfuhrung, Beobachtung und Auswertung. Die Festlegung der Noten erfolgt nach

dem linearen Bewertungsschema.

3.3.4 Bewertung von Schiiler(gruppen)vortragen

Kriterien Indikatoren
Aufbau Thema und Gliederung sinnvoll und transparent
geeignetes eigenes Material wurde besorgt
Material
Notizen/Karteikarten sind vorbereitet
Informationen sind korrekt und ihre Menge ist angemessen
Fachbegriffe waren bekannt und wurden richtig verwendet
fachliche neue Informationen wurden schuilergerecht und verstandlich bzw.
Informationen | mit eigenen Formulierungen vorgetragen

die Informationen wurden sinnvoll visualisiert (z.B. Folie, Plakat,...)

Fragen konnten fachlich richtig beantwortet werden

Es wurde laut, deutlich und in angemessenem Tempo gesprochen.

Vortragsweise

Es wurde frei gesprochen, d.h. die Stichpunkte auf der Folie wurden
Jrei“ erklart ohne ganze Satze abzulesen.

Infoblatt

Das Informationsblatt ist umfangreich und verstandlich.

Das Infoblatt ist sachlich korrekt.
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3.3.5 Bewertung der beim Schiilergruppenexperiment beobachteten Leistungen

Kriterien

Indikatoren

Soziales

Arbeitet erkennbar an der gestellten Aufgabe mit.

Ubernimmt auch unbeliebte Aufgaben und erfiillt diese
zuverlassig.

Lasst anderen Gruppenmitgliedern ausreichend Raum fur
eigenes Arbeiten, hilft bei Bedarf aber in angemessener
Weise.

Praktisches

FUhrt das Experiment gemal der bekannten allgemeinen
Regeln durch (Sicherheitsvorschriften, Bedienung von
Geraten...).

Fuhrt das Experiment gemal der jeweiligen Anleitung durch.

Verfugt beizeiten Uber die notwendigen eigenen
Aufzeichnungen (Beobachtung, Deutung...)

Theoretisches

AuRert sich auf Nachfrage zum jeweiligen Stand des
Experimentes und zu den nachsten geplanten Schritten.

Leitet aus Beobachtungen sachlogisch richtige Folgerungen
ab und / oder begrundet einzelne Handlungsschritte richtig.

Verwendet eine sachangemessene Sprache und benutzt
Fachbegriffe sachlich richtig.

3.3.6 Bewertung der Mappen

Volistandigkeit und Reihenfolge

Habe ich . ..

N

. ein Inhaltsverzeichnis erstellt und vollstandig gefiihrt?

TOV fiir Hefte und Mappen

Ja Nein

. alle Arbeitsblatter beim Thema eingeheftet bzw. eingeklebt?

. alle Seiten durchnummeriert?

. immer das Datum am Rand notiert?

. die chronologische (zeitliche) Reihenfolge eingehalten?

DN

. von vorn nach hinten abgeheftet ,so dass ich wie in einem Buch lesen kann?

7. alle Aufgaben bis zum Ende bearbeitet / alle Texte und Merkséatze
vollstandig abgeschrieben / alle Hausaufgaben erledigt bzw. nachgearbeitet?

8. einen Papiervorrat in der Mappe?
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Form der Notizen (Ubersichtlichkeit und Gliederung)

Habe ich . ..
Ja Nein

1. einen ausreichenden Heftrand gelassen?

2. deutlich und lesbar geschrieben?

3. mit Tinte geschrieben?

4. Tabellen mit Bleistift und Lineal gezeichnet?

5. Skizzen / Zeichnungen mit Bleistift angefertigt?

6. Skizzen / Zeichnungen mit Beschriftungslinien (Bleistift und Lineal verwendet)
versehen und nicht in die Skizzen / Zeichnungen geschrieben ?

7. alle Uberschriften deutlich hervorgehoben bzw. unterstrichen?

8. vor jedem neuen Abschnitt /Thema einen Leerraum gelassen?

9. fehlerhafte Worte sauber durchgestrichen oder eine Tintenkiller benutzt?

10. auf die richtige Schreibweise geachtet?

Bemerkungen des Fachlehrers:

Note:

3.4 Weitere Arten sonstiger Leistungen

Ob und wie weit weitere Leistungen anderer Art Eingang in die Leistungsbewertung
finden bleibt letztlich der Lehrkraft Gberlassen. Die in einem Jahrgang unterrichtenden
Kolleginnen und Kollegen sind aber gehalten, sich Uber die einzelnen zu bewertenden
Elemente zumindest so weit ins Benehmen zu setzen, dass die Vergleichbarkeit der

Leistungsbewertung in parallelen Lerngruppen gewahrleistet bleibt.

4. Qualitatssicherung und Evaluation

Die Evaluation und Qualitatssicherung des Chemieunterrichts erfolgt dadurch, dass
zwischen den einzelnen Klassen einer Jahrgangsstufe nach Moglichkeit
Unterrichtsinhalte parallel geplant bzw. durchgeflhrt werden. Diese Vorgehensweise hat
zum Ziel, dass alle Lerngruppen eines Jahrgangs somit den gleichen Wissensstand
erwerben und unter moglichst gleichen Bedingungen eine  schriftliche
Lerninhaltstberprifung schreiben.

Zusatzlich kann jede Lehrkraft individuell eine Evaluation mithilfe gangiger

Feedbackmethoden zum Unterrichtsgeschehen durchfuhren.

24



5. Quellenangaben

Kernlehrplan fur die Realschule in Nordrhein-Westfalen, Herausgegeben vom
Ministerium fur Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen, Heft 3308, 1.
Auflage 2011

Fachwerk Chemie Nordrhein-Westfalen Band 1: 7./8. Schuljahr, Cornelson Verlag, ISBN
978-3-06-014682-6

Fachwerk Chemie Nordrhein-Westfalen Band 2: 9./10. Schuljahr, Cornelson Verlag,
ISBN 978-3-06-014684-0
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